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SIEMENS

10h30 — 11:15 : Les défis énergétiques en Afrique H. Ben Farhat
et les réponses que Siemens y apporte

11h15- 12h00 : Turbines a gaz hautes performances E. Bourguignon
et concepts de maintenance associés

Questions/Réponses: Apres chaque présentation

12h00 — 13h30 : Lunch
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13h30 — 14h15 : Turbines a vapeur industrielles : F-X. Dubois
portfolio

14h15— 15h00 : Solutions pour I’électrification, I’au- G. Cogels
tomatisation et I'optimisation des
unités de production d’énergie : portfolio

15h00 — 15h30 : Pause networking

15h30 — 15h45 : Turbines a vapeur industrielles : F-X. Dubois
maintenance

15h45— 16h00 : Solutions pour I’électrification, I’au- G. Cogels
tomatisation et I'optimisation des
unités de production d’énergie : maintenance

16h00 — 16h30 : Questions/réponses et discussion
16h30 : Fin de la journée
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Le monde change...
Siemens innove pour un meilleur avenir
Changement climatique

SIEMENS

Changement climatique

2013:

La concentration de
CO, la plus élevee
dans 800,000
années

2001 a 2010:
La décennie la plus
chaude

Ice sheets off the Iclandic coast
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Le monde change ... SIEMENS

Changement démographique

Population mondiale:

Siemens innove pour un meilleur avenir
Changement démographique

2012: 7.1 milliards d’habitants
2050: 9,6 milliards d’habitants

Espérance de vie:
2012: 70 ans
2050: 76 ans

Vieillissement de la population:

En 2050: Pour la premiere fois,
la population &gée de plus que
60 ans serait équivalente a celle
de moins de 15 ans

Morning gymnastics in Shanghai
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Le monde change ...
Siemens innove pour un meilleur avenir
Urbanisation

SIEMENS

|

2009: Pour la premiére fois de
I'histoire humaine plus de 50%
de la population mondiale vit
3 dans les villes. En 2050, plus de
i ' 70% de la population sera
3 urbaine.

i

1970: juste 2 villes avec plus de
,‘ 10 millions d’habitants. En 2025,
l ‘ ; : les prévisions annoncent que 37
| | - villes representeraient 13% de
{ : la population
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Le monde change ...
Siemens innove pour un meilleur avenir
Déclin des ressources naturelles

SIEMENS

Ressources naturelles

Géopolitiques: 70% des
ressources pétroliéres et
gaziéeres concentrées dans
quelques pays

Diversification des
combustibles: changement

brusque, inattendu parfois, et
énorme des prix du pétrole/gaz

» Gérer I'ingérable :

Factures lourdes pour les pays
non producteurs Si
augmentation inappropriée

Pas d’investissements si chute
des prix inappropriée
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15% de la surface mondiale 8,5% des réserves mondiales de gaz

9% des réserves mondiales de pétrole

Une capacité hydroélectrique > 1;8 TWh/an (13%)

Des 1,441 milliards de
personnes

by by
mmim o o o

Sais acces a I'électricité
mondialement
587 millions (= 40%) sont

en Afrique
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Chiffre d’affaires par secteur Chiffre d’affaires par zone géographique

Healthcare

Infrastructure Asie, Australie

Allemagne
and Cities

17% 25% 20% 14%

) Europe, C.1.S.,
28% Afrique,
Moyen Orient

Amériques
(excl. Allemagne)

Industry

Selon emplacement des clients

Chiffre d’affaires et salariés Activités réalisées —

Chiffre d’affaires en millions d’ €  Salariés en milliers comparalson avec I annee precedente

100 000
80 000 400
b EElee 79 755 78 350
60 000 300 commandes
40 000 200 Chiffre d’affaires 73 445 71920
4179 5400
20 000 100 Z -
F!ux de_ trésorerie 5378 5399
0 disponibles
AF 1986 1990 1995 2000 2005 2013 348 000 343 000

Rapport annuel de Siemens
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FRAMNCE INTERNATIONAL » INDUSTRIE-SERVICES w | TECH~ MEDIAS FINANCE-MARCHES ~

INDUSTRIE - SERVICES > INDUSTRE > ACTUALITES
INDUSTRIE

Siemens simplifie son organisation
pour se concentrer sur les marchés a
fort potentiel

Par Jean-Fhilippe Lacour | 09/05 | 06:00

Le géant allemand veut mettre 'accent sur les métiers de
T'électrification, des automatismes et de la digitalisation des usines.

Siemens veut redevenir Siemens : un géant de l'industrie capable d'étre innovant et
fiable dans l'exécution. C'est le credo lancé par son patron depuis neuf mois, Joe
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Apercu des solutions
energetiques
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SGT-800 47/50 MW
SGT-750 37 MW
SGT-600 24 MW

Etienne
Bourguignhon

Turbines a
gaz de forte
puissance

SGT-700 33 MW
SGT-500 19 MW

SGT-400 isiti '
| SGT-400  H{8/14 MW Acquisition de la technologie
SGT-300
SGT-200
SGT-100
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Balancement entre la rentabilité et I’écologie :
Rendement plus élevé — Moins d’émissions

1992 1996 2001 2011

SGT5-2000E SGT5-4000F SGT5-4000F SGT5-8000H

T - 'ﬁ-q_::"’-'—' o

[ .-

Killingholme, Didcot B 1&2, Mainz-Wiesbaden, Irsching 4
2 x 470 MW, 2x(2+1) 702 + 710 MW, 2x(2+1) > 400 MW, (1x1) > 545 MW (1S)

52* % 56* % 58* %
Rendement Rendement Rendement

Réduction des émissions CO,

100% Basis

Technologie innovante permettant une amélioration significative en
compeétitivité et servant a réduire les émissions et protéger I’environnement
pour les centrales thermiques a gaz
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* Maintenance optimized design for short
outages
« Starttime 500 MW in half an hour

(combined cycle)
* Low emissions <25 ppm

» Best in class efficiency, fully air-cooled

Power output SC/CC 400/600 MW . Efficiency of 40% in simple cycle operation
Efficiency SC/CC 40% / >60% - Low lifecycle costs
* High reliability and availability
 Operational flexibility
Supplied units > 40 * Low emissions
Operational hours > 100,000 EOH - High serviceability
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SGT5-4000F

307MW / 40.0%

Adjusted pressure
ratio

Cooling air

reduction
2nd compressor upgrade (CMF+)
combustor cooling air saving
HCO, FGP

1st compressor =
upgrade ; * Upgrades are retrofitable

* Further upgrades are in development

v

1996 2000 2004 2008 2010 2012
Market 1st 2nd 3rd 4th
introduction upgrade upgrade upgrade upgrade
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Série SGT-2000E :Expérience dans 44 pays EMEN

> 16,000,000 EOH

% EUROPE 50 Hz ,

; *;‘:"':};:M - Finland 2 Azerbaijan 2 Lel?anon 2
'ﬁi‘ Sweden 1 4 Iran 14 . China 19
- aat B Y UK 8 Pakistan 8 Japan 1
’ Ireland 2 Oman 3 l Bangladesh 2
Netherlands 3 UAE g  Inda 14

4 Belgium 6 Bahrain g  Vietnam 2

- S T

Austria 1 Yemen 7 Singapore 8

. Slovakia 1 Iraq 14

\ Hungary 3 Jordan 2

ii ey : ’\"'.j £ Saudi Arabia 25

-
©

AMERICA 60 Hz m‘i Israel '\" . "¢ Tai 01
J alwan
USA 51 ’ Russia \ #f
*@ oy :

Mexico 2 ﬂk’ ‘

Dominican

Rep.

AMERICA 50 Hz AFRICA 50 Hz

Chile 1 Libya 4 AUSTRALIA 50 Hz

Argentina 5 Egypt 6 ¥ Australia 16
Nigeria 8
South Africa 14

SGT5-2000E: 460 unités installées mondialement dont 32 en Afrique
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Gas Turbines: 3.8MW to 66 MW

Trent 60 - WLE ISI

Trent 60 - DLE IS
Trent 60 - WLE - Dry

Trent 60 - DLE - Dry
RB211-GT61
RB211-GT30
RB211-GT62

RB211-G62
Avon 200
501-KH5
501-KB7S
501-KB5 |

0 10000 20000

Centrifugal Compressors

(Barrel & Pipeline):

20,000bhp to
75,000bhp
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Reciprocating Engines:
1.3MW to 9.4MW
(incl Tognum — MTU range)
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-
Net Power (MW) Net Efficiency (%) Emissions (ppmvd@15%0,)

All data at 100% load on natural gas.

Steam turbine type SST-700 included in all 2x1 solutions REREIIESE N
Steam turbine type S5T-400 included in all 1x1 solutions

Met power and net efficiency values are expected at Gas Turbine World conditions (150
ambient, 0.045 bar condenser pressure, no L'V and HVY distribution losses etc.)
Emissions are guaranteed values with:

- AEV (Advanced Environmental Vortex) burner: SGT-700, SGT-800

-DLE (Dry Low Emissions) burner: SGT-600

Dedicating our power and heatexpertise
to industries and communities
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Gamme de turbines a vapeur
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SST-9000
LA
Sa%
“'J X SST-5000
2))Y N -0 Mw
D oo Mw

ssTo00  NER RS A A
- =N k -

SST-700 D 175 Mw Turbines

SR - 250 Mw \ | multi-étagées
E SST-600 ey
- SST-500 N/ /
4 K SST-400 / // ' % 4
=1 = / X\
) SST-300 F // \
c -3 SST-200 &N/ A0
2 3 SST-150 e
JHE g
ofl—1 o Turbines
clclicw SST-110 i
off of - mono-etagees
(2 = SST-100 Frankenthal

ot 77 !

ol 5 g. SST-070 1 V
1515 SST-050 0.75 MW =
ajo]oO ssT-040 IRV Francois-Xavier

%)

o

urrently no development

Dubois
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Compression and Solutions
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Produits, systemes et solutions pour le secteur

pétrolier

Hydrocarbon
value chain

Operators
{:ﬂ ConocoPhillips Turbo Compressors
Exploration s
& . H
Ex¢onMobil
Production Reliance

neasfeh g™y
onGec CNPC

dngowi gsolyl B
Saudi Aramco

Transport @) BR
& Storage Tore.  PETROBRAS
gm CJHHIIFI]M Electrical Instrumentation &
Telecommunication
Contractor/Process

Refining & m = g S _ :
Technip e e 00 ‘ &
- — r gl )@ ! ' ¥, @._- :
Petro. — i Al | ! . - : \{!@
chemicals FLUOR [y Petrochemical Plants ‘ Compression Train o -
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Segment LNG EMEN

Apercu du matériel tournant

Compressors Drivers / Power generation

Single shaft compressors Electric motors

Integrally geared type Generators Steam turbines
compressors
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Exploration & Production

Acquisition de
DRESSER
RAND en cours
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Siemens
G2
Platform

Platforms

Siemens Siemens
D3 G4
Platform Platform

SIEMENS

Siemens
(B]3
Platform

SWT-2.3-101
SWT-2.3-108

Products

SWT-3.0-101
SWT-3.2-101 SWT-3.6-107

SWT-3.0-108 SWT-3.6-120
SWT-3.2-108

SWT-3.2-113 SWT-4.0-130
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Production de I’énergie : 400 MW du plan national
marocain 2020 (2000MW)

SIEMENS

Parc éolien de Foum El Oued Parc éolien de Haouma

Date livraison : 2013 Date livraison : 2014
Capacité : 50 MW Capacité : 50 MW
Turbine : SWT-2.3-101 Turbine : SWT-2.3-93
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Parc éolien de Tarfaya

Date livraison : 2014
Capacité : 300 MW
Turbine : SWT-2.3-101

Answers for Africa.



Centrale de
Cogénération
par incinération

Centrale de
production
éolienne

Centrale
Nucléaire

Centrale de
Production
Industrie

Centrale
Biomasse

Management

Fleet Management
Generation Management

QOperation Maintenance
e

Our competence: power plant,
automation and IT know how

Avantage & Compétitivité
Notre expérience a votre service

SIEMENS

Centrale de
production par
fossile

Centrale cycle
combiné

Usine de
désallement

Centrale de
charbon
Gazéifié /
charbon propre
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Solutions de Siemens pour surmonter les défis
africains : Accompagnement technique et financier des projets

Mégatendances et Demandes du marché

Approvisionnement
fiable de I’électricité

1
1
1
Protection i
Environnementale E
Efficience de i

y angs : 1
Putilisation des !
énergies fossiles |
1

1

1

Aspects !
économiques ]
Rentabilité ]

Fiabilité

-

Solutions Siemens

» Turbines a gaz de haute performance , fiable avec des
rendements de +60%

= Turbines a vapeur toutes puissances et adaptable aux
besoins

= Solutions pour la production pétroliere en offshore et
en eau profonde

= Solutions intégrées (partie électrique + instrumentation
& contréle)

= Centrales cycle combiné avec des rendement s
records (CCPP)

= Renouvelables: éolien(on- and offshore),
solaire et géothermique — hydro

= Compresseurs CO,

= Rendements CC et centrales charbon.
= Réduction des colts de fabrication et rentabilité
= Solutions profitables pour le LNG
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La clé du succes:
développement durable et stratégie orientée clients

1847

| won't sell
the future for
short-term profit! ’ ’

Wemer von Siemens

Aujourd’hui

Joe Kaeser, CEQ Siemens
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